








 DEPARTMENT OF INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGY 
  















ML SYSTEMS: A PROOF THEORY FOR CONTEXTS 
 






























































































































@-|1&/-^2B1 24=NC/8-0/ﬁ86x/ﬁp2B1&-|13GC&82U,z6xp6xi6x/ﬁ,ﬃ *&-01&Ö2B1&<9 /5*@p6.q24=$36
B^24@/ﬁN;71326Bi^6>3ﬁ64K3O136ä-:DGCF2ﬁ8/ﬁ1(PC/8ﬃ/4>&-^FDQBl&-0,ﬃﬀ/ﬁR@F6.6x1SC&824CF2Bp6>
=ã2ﬁ836M= 2ﬁ8TDä/ﬁ0-<Ux/-^2B1 24=V>&-0pp8O-<@*3p6>E;71&2Bi^6>&ﬁ6/ﬁ1W> 86x/ﬁp2B1&-01& -|X@/ﬁp6>












































:h-|*&1&,ﬃ-^B0-0/!/ﬁ1'>;476.8ﬃ/91&-HVgh4h(LGq!) #9Upp6DäÖ/8ﬃ6 ﬃ32Bi1Øp2@F6 /ﬁ1Ú/ﬁI











=ã2ﬁ8Dä/ﬁ0-:U.6 ,z2B1(p6a7G@/ﬁ6> ,z2FDLDä2B1&p6x1&p6 86x/ﬁ2B1&-013K:-|,ﬃ36mHgh4h4zBLC&82\I
mU-:>36xÝ/ﬁ1 /ﬁ^ﬁ6@8ﬃ/È24=,z2B1(p6aUM= 2ﬁ8D5/ﬁ0-<U.6> m7-0/cqÈ)á#9Upp6DäK3~1 :`q-:Dä/p-







/ﬁÖ/S=ã2ﬁ8Dä/ﬁ@/ﬁﬃ-0= 2ﬁ8Ö36 #CF6x,.-^9,./-^2B1>&-0pp8O-<@*3p6> /ﬁ1'>Ú36.p6.82ﬁﬁ6x136.2B*
DÜ*&^-<C^6>&//\@/ﬁp6x /ﬁ1'> = 2ﬁ8 36¤C/8ﬃ-^-^2B1&-01&ﬀ24=À-01=ã2ﬁ8Dä/-^2B1@/ﬁp6xK¡~1
:l2ﬁ8ﬃ-^6.B/À/ﬁ1W> 4U-^6.88O/yHygh4h£ﬂ#/8ﬃp2B1&6./ﬁsK<HWgh4h4iBLTHyqÈ) #9Upp6Dä&/mﬁ6J@F6.6x1
*&6>S= 2ﬁ8Dä2>36x|0-013A>&-0/ﬁ^2ﬁÉ/ﬁ1'>ﬀ/8ﬃB*'DÖ6x1(/-^2B1-01 6x06x,zp82B1&-0,Ö,z2FDLDä6.8ﬃ,z64K

















































86xﬃ*&^LC82mU-:>36> -01 &-0C/\CF6.8/86 86x^6m/ﬁ1(/ﬁ02 =ã2ﬁ8DÖ2>/ﬁl^2ﬁB-|,.Kx~1


































-08ﬃ6C&86xp6x1(p6>@9 / /*38ﬃ/ﬁ l6>*&,z-^2B1È,./ﬁ|,.*&0*&K
}
@pp8O/ﬁ,z<94H/ -01&B^6Ö0/ﬁ13B*&/ﬁ6L=ã2ﬁ8Dä/ﬁ$|97pp6D -0,z2FDGCF2Bp6>@9 /É0/ﬁ1yI
B*&/ﬁ6 /ﬁ1'>ß/;,z2B1&p6k7*36x1&,z6ﬀ8ﬃ6x0/-^2B1ß2B1ß&6= 2ﬁ8DÜ*&0/ﬁ 24=Ü36 0/ﬁ1&B*&/ﬁ64K
4U-Dä-00/8Æ,z2FDLC¸2B1&6x1
G>36.9136/ﬁ1q!) #9Upp6DK$)e6.@F6 / 132ﬁÝ6DLC&	9 p6.
24=L[7\sYT^TKﬁﬀﬃﬂ;:g&6.86x/\= p6.8 KL5-|/ =g/4Dä-0<9Ú24=Ü^2ﬁB-0,./ﬁ0/ﬁ13B*/ﬁ6xK
~1










,z2B1(p6a7'#=ã82FD 36È27,.,.*38ﬃ86x1&,z6xÖ24=(% -01Ú36 2ﬁ36.8,z2B1
p6aUHVB'6¤B8ﬃ-^p6










/@?#DÖ6./ﬁ132ﬁ/-^2B1BA *&6=ã*&C&82724=Ih&6.2ﬁ86.-0,./ﬁ0<9 p2A;ﬁ6.6C p8ﬃ/ﬁ,|;É24=$&6Ý^2U,./ﬁI









































q!)á#97p6D -|H36.8ﬃ6= 2ﬁ864H$,z2FDGCF2Bp6> 24=i/ p6.24=   -01=ã6.86x1&,z6 8ﬃ*&^6xÆ2B1








#  )>% 
#)>% 
%Ø/ﬁ1'> %/86x= 2ﬁ8DÜ*&0/i,ﬃ36D5//yHK/ﬁ1'> b-0e/i91&-^p66.24=&-01'>&6a76>R=ã2ﬁ8DÜ*&0/
,O36Dä//yKN~=q6DGC&	94H b -|À2FDä-^pp6>K #l)<% -0Ü,./ﬁ0^6>36dIh C&8ﬃ6Dä-0p6
24=

£ #&) % -|Æ36 ,z2B1&p6k7*36x1&,z6 :ã2ﬁ8Ö,z2B1&,.0*-^2B1L24=







8ﬃ*^65,./ﬁ1u@F6 /ﬁ27,.-0/p6>uBl-^ /!86xpp8O-0,z-^2B1á:ã2ﬁ8ä/\C'C0-0,./\@-00-^ 9 ,z2B1'>-^-^2B1LTH
1&/4Dä6x<9É/ ,z8ﬃ-^p6.8ﬃ-^2B1EBi&-|,ﬃ p/p6x36,z2B1'>&-^-02B1&i24='-^/\C'C0-0,./\@-00-^ 94K'8ﬀ6
,./ﬁ0L [WŁ#^ﬃ] Łﬃ Y]	^|36-01=ã6.86x1&,z6ﬀ8O*&^6xBi-0 132;/\C'C|-0,./\@-00-0	9 ,z2B1'>-^-^2B1/K











,z2B1,z86.p6 q!) 49Upp6D -0 /Øp8ﬃ-<C^6Ymn >c , >c p
Bi&6.86/*n-0Æ/ '4*SZ'¢Z|F YT\ F\[dF d^ﬃﬃH*,UX *n -0Æ/ '4*SZ'
^]xZ '_4sZ\/ﬁ1'> -|q/äp6.24=?qÈ) -01=ã6.86x1&,z68ﬃ*^6xK

8ﬀ6;,./ﬁ1 >-0p-013B*-0ß B'2ß 9dCF6x 24=Aq!) -01=ã6.86x1&,z6 8ﬃ*&06x )l8O*&^6xEBi-^
C&8ﬃ6Dä-0p6xHl,z2B1&,.0*&-02B1/HJ>&-0ﬃ,ﬃ&/8ﬁ6> /ﬁ*WDGC&-^2B1&!/ﬁ1'> 86xpp8ﬃ-0,z-02B1 -01 36





369 ,./ﬁ1@F6mU-^6B6>Ú/ﬁÖ36 p8ﬃ/ﬁ1&ﬃ0/-^2B1 24=l&6 ﬃ-013B^6
0/ﬁ1&B*&/ﬁ65-01=ã6.86x1&,z6Ö8O*&^6xÀ-01(p2É36AqÈ) = 2ﬁ8TDä/K~32ﬁ8-01&p/ﬁ1,z6ä36 #sIh8O*&^6x



















































/ﬁ1W> &C %$ &(' /8ﬃ6@&8O-:>3ﬁ6ä8ﬃ*^6xÆ/ﬁÜ36x-^8C&86Dä-|p6xÝ/ﬁ1W>,z2B1&,.0*-^2B1










q/ﬂ') C K )6.Nq!)¡@¸6/ﬁ1MqÈ) #9Upp6D >36.91&6>Æ2B1Ü36p6.24=-01'>36aU6x
 rg=c
 
cz+FHBl36.86 ) "H 5/ﬁ1'>@ä/86AC&824CF2B-^-02B1&/ﬁ$0/ﬁ13B*&/ﬁ6xÜ*&,O
&/  4;l/X 6H/ﬁ1'>  ,z2B1
/ﬁ-|1&À36'#sIh8ﬃ*&06xb>36.9136>-01 :gELb= 2ﬁ8 #	
g=c
 
czH$/ﬁ1'> 36¢@8ﬃ-:>3ﬁ6ä8O*&^6x  C  $  '















@&8O-:>3ﬁ6É8ﬃ*^6x9C  $  '










q/ﬂ') C {K )6.q!)

@F6 /ﬁ1 q!)ﬂ#97p6D 24@/ﬁ-0136> = 8ﬃ2FD q!)E@d9
86C0/ﬁ,.-013-^@&8O-:>3ﬁ68ﬃ*&^6xBi-0cgqX z/ﬁ1'>
 














































































*C  $  '

























36¤]ZT/'Z\Łﬃ y<r^Ý24=q/=ã2ﬁ8DÜ*&0/Ihp86.6  /8ﬃ6536^6x/mﬁ6xÜ24=  /ﬁ1'>36




Kqp2 DÖ6x/ﬁ1 /u=ã2ﬁ8DÜ*&0/Ihp86.6Bi-0 @F2ﬁpp2FD =ã2ﬁ8DÜ*&0/ #M)











H&&6x1 #4)+% -|/L>36>&*,z-^2B1 -01
q 424= #*)+% >36CF6x1'>-013Ü2B1 36À6DGC	9 p6.£
 
K-<=*#)>% -0132ﬁ/ﬁ1 /a3-^2FD 24=q 4fH7-sK½64K3%7ﬀ

H(36x1'#)>%ß-0/>36>*&,z-^2B1
-01q 4 24=<#)-% >&6C¸6x1W>&-013Ü2B1M#4)>%$F£
zK-<= l-0$/R>36>&*&,z-02B124=:# )>% X>36CF6x1'>-013i2B1 bw=ã2ﬁ8/ﬁ1d9 :g ﬀﬂﬁ+LTH
36x1
 







































>&6>&*&,z-^2B1  -0q/r^\ 'Y] sZ\[ -01q 4Z'.#4)>% 'ﬃŁZ4 bH
-<=q/ﬁ1'>È2B1&<9 -<=  -0/¢>&6>&*&,z-^2B1 -01Eq 424= #2)-% >36CF6x1'>&-01&Ý2B19b2ﬁ8p2FDÖ6
*'@p6.24=ObK
#4)+%-0d^Łﬃ\r:^ 'ﬃŁZ\ b -01Eq 4HWB8ﬃ-^pp6x1É/ﬁ b V!#"#2)-%-<=#/ﬁ1'>É2B1<9-:=
36.8ﬃ6À-0/G>36>&*,z-^2B1 -01¤q 424=<#)>%)= 8ﬃ2FD bK
}
>36>&*&,z-^2B1È24=#.)B% =ã82FD 366DGC& 9Èp6.-0l/¢7Ł#ZZ'24=*#i)1%K:# )B% -0
7Ł#Z\\r:^[!:#](y^|Z4Ł#^ Z 'Lq 4H/\@W@&86mU-0/p6>É/ﬁUV ! " #)+%H-:=+/ﬁ1'> 2B1<9-:=
36.8ﬃ66aU-0/GC&82724=#-01q 4 24= #4)>%K
8á-^!36Ö/\@F2mﬁ6G>36.91&-0-^2B1&i-0-0l6x/ﬁ#9!p2 6.6Ü/&6Ý86x|/-^2B1 V!#"-0







](rŁ|^|F 24=l/c>36>&*&,z-^2B1  -|Ý/ p6k7*36x1&,z6

 #  )
%  cJ# ')-%ﬃ*&,O &/ )
g\K # i)-% i-0q/Öp24C=ã2ﬁ8DÜ*&0/24= £
 
K # ')>% -036b@F2ﬁpp2FD =ã2ﬁ8DÜ*&0/24= £








~|O  g4g\K #()s% -|/ﬁ1 ﬃ yJf]  Z\[ 24=/>36>&*,z-^2B1 -|1¦q 4He-:=
/ﬁ1'>Ø2B1<9 -:= H$-^ä-05/ p24C =ã2ﬁ8DÝ*0/ 24=  /ﬁ1'>;-0ä-0Ö132ﬁ5/ﬁ1;/a3-^2FD 24=bq 4K
}















36x1/H-<=#W),% -|L>&-0,O&/8ﬁ6>;-|1 dH36x1 -^ä-0L>&-|,ﬃ&/8ﬃﬁ6>;-01 K~ =
#4)-%-0i*&1'>&-0ﬃ,ﬃ&/8ﬁ6>È-01 dH/ﬁ1'>^#)3% -|/ﬁ1È/ﬁﬃ*'DGC&-^2B1 24=$&6 dIh
C&86Dä-06A>&-|,ﬃ&/8ﬃﬁ6>u@d9

H$36x1Y#')*% -|G>&-0,O&/8ﬁ6>Ø-01  /
#
)*kA£











































zW)B% *&1'>&6.8i36Öd9dCF2ﬁ36x-|&/(% -0/ﬁ1l  I
BNK





























>36.9136> @d9 36= 2ﬁ8Dä6.8ä,z2B1
/ﬁ-01Ö36 2B136>36.91&6> @9 36 0/pp6.8Kl2ﬁ-0,z6


















&65/\@F2mﬁ6>36.8ﬃ-<m/-^2B1 /p6x&/g^) % c
 
)<%  k V!

z ) kAHBi&-|,ﬃ
,z2ﬁ88ﬃ6x#CF2B1'>&p236q8ﬃ*&06C  $  '
\K4~1360-:Dä-0+,./ﬁp6i-|1Bl&-0,ﬃ"U 	H
iC
 $  '

/ﬁ1W>  C










B*&/ﬁ6x -|1 /ﬁ1 q!)ﬂ#97p6D C0/9U / ,z8O*&,.-0/ﬁl82B^6¤Bl-^ D5/ﬁ1r9 -01
p6.8ﬃ6xp-013
/\C'C0-0,./-^2B1&K¸~32ﬁ8Æ6aU/4DGC^64HW-01 36M= 2ﬁ8TDä/ﬁ0-<Ux/-^2B1 24=V@F6x0-^6=H7B6ä/86Ö24=ãp6x1
-01(p6.86xpp6> -01 132B1yIh2FDä1-0,.-^6x1(5/ﬁ6x1(Bi32Bp6 86x/ﬁp2B1&-|13 ,./\C/\@-00-^-^6x /86
@F2B*&1'>&6>¢@9 &6x-^80/ﬁ13B*&/ﬁ6xK~=1É/Öﬃ-013B^60/ﬁ13B*&/ﬁ6Ý/\C'C&82B/ﬁ,O/H&/M?@F2B*&1'>yI
/8|9A -01 36ä|/ﬁ13B*&/ﬁ6¢DÜ*&pR@F66aC0-0,.-^<9¤= 2ﬁ8D5/ﬁ0-<U.6>S@9cDÖ6x/ﬁ124=qp2FDÖ6
DÖ6./Ih&6.2ﬁ86.-0,wC86>&-0,./p6q2ﬁ8¡Dä2>&/ﬁU24CF6.8ﬃ/p2ﬁ8HFBi32Bp6wDä6x/ﬁ1&-013À-0#B-:mﬁ6x1G@d9









































































Bi-0 /ﬁ1d9ß,z2FDGC*3/\@^6 /\C'C0-|,./\@-00-^ 9Ú86xpp8ﬃ-|,z-^2B1/K~=1 :(LTH_: ?d% A
LÉ-0 /ﬁ1




















































= 2ﬁ8DÜ*&0/ﬂ_p: ?d% A
LTH/Bi-0,ﬃ -086x,.*38ﬃﬃ-<mﬁ6x<9 ,z2FDGC*3/\@^6=ã82FD %HF/ﬁ1W>¤=ã2ﬁ8
/ﬁ1r9 *IBMk >&-0p-01,zV=ã82FD %H-_: ?d% A









`2B1'>&-^-^2B1 gÝ24=6.91-^-^2B1 gzä6x1&ﬃ*386xl&/36Ý,./8>-01&/ﬁ0-^ 9 24=36Üp6.
24=|/ﬁ13B*&/ﬁ6x-0/RDÖ2Bp6x17*'DÖ6.8ﬃ/\@064£&-|l8ﬃ6xpp8ﬃ-0,z-^2B1 -0  *&p-^9&6>¤@d9!36
=g/ﬁ,z &/B'6SB/ﬁ1
 p2;/mﬁ2B-:>ß/ﬁ1ß*&1&,z2B*1

























 #36x1 36.86/86À1&2@8ﬃ-:>3ﬁ68ﬃ*&^6xV@F6.	B6.6x1 #/ﬁ1'>
#
H









ﬀ MŁﬃsd^JŁﬃ :^wJTF sYr<^PZ4[' * '](y^Ł#^
















































































































Z  &Zﬃ 	 Z
+
&Zﬃ 	 Z!ﬃ 	 Z 











&Zﬃ 	 Z 

&Zﬃ 	 Z!ﬃ 	 Z









Z  &Zﬃ 	 Z


&Zﬃ 	 Z!ﬃ 	 Z#







K  ,z2B1(/ﬁ-01&36Gq!)umﬁ6.8ﬃ-^2B1!24=36C&824CF2B-^-02B1&/ﬁe,.0/ﬁﬃ-0,./ﬁ   8O*&^6x
-01 -01   H
!

  =ã82FD # lgp2 #|H&/ﬁ1W> 86xpp8ﬃ-|,zp6>
!
ﬀ$#




p2q#ﬂ "GH/q/" -|/ﬁ1q!);#9Upp6D = 2ﬁ8&6=ã2ﬁ8Dä/ﬁ0-:Ux/-^2B1 24=¡DÖ6./36.2ﬁ86.-|,
86x/ﬁ2B1&-013 :h-|*&1&,ﬃ-^B0-0/ /ﬁ1'> 4U6.8ﬃ/91&-sHwgh4h£-0*1&,ﬃ&-0B0-0/ /ﬁ1'>

8ﬃ/mﬁ6.8ﬃ2H




















36Æ/p2FDä-0,b= 2ﬁ8DÜ*&0/ﬁ: ?d% A
LBi-^ % /ﬁ1r9 *IBNK
~1q#";36¡C&86>&-0,./p6$? UAﬁ&/ﬁe36'/4DÖ6C&8ﬃ24C¸6.8ﬃ-^6xe/ﬁe&624CF6.8ﬃ/p2ﬁ8!, -01
DÖ2y>&/ﬁ - :gp6.6G@F6x^26B = 2ﬁ8RDÖ2ﬁ86G>36./ﬁ-|0OLTK`6.8/ﬁ-01 86x*^HF0-<;ﬁ6Ü366k(*&-:mrI





mﬁ6.8ﬃﬃ-^2B1 24=q/" Bl-^ * X/.)

K







-:>&6x/Æ*&1'>&6.8ﬃ<9U-013qEt " -|&/36.8ﬃ6-|'/ﬁ1 /ﬁ6x1(0GBi32&/ﬁV@F6x0-^6=g/\@F2B*3
36B2ﬁ8ﬃ:>ß/ﬁ1W>l@¸6x|-^6=ã /\@F2B*3 -^É2Bi1 @F6x0-06=ãK-<mﬁ6x1 /uC&824CF2B-^-02B1!%
/\@F2B*3&6ip/p624=W36wB2ﬁ8ﬃ:>/H-k : ?d%UA
L?DÖ6x/ﬁ1&/2%á-^p6x<=W-0?@F6x0-06mﬁ6>G@d9
0!2ﬁ8He-01 2ﬁ36.8B'2ﬁ8>HF&/q% 32B:>&-01 00cRmU-^6Bﬂ24=36GB'2ﬁ8O:>/K4U-:Dä-|0/8ﬃ<9








-01 0 0cxm7-06B 24=e-^¡@¸6x|-^6=ã/\@¸2B*&36XB'2ﬁ8ﬃ>/H
















= 2ﬁ8DÜ*&0/ﬁ k : ?d%UA
LVBi-0 % /ﬁ1d9/*  #IBN£
zK ,  £




    =ã82FD # p2 # g\H(/ﬁ1'> 86xpp8ﬃ-|,zp6>
!
ﬀ*#









~|O  gdK qEtVHwq¤t{H/ﬁ1'> qEtVr{/8ﬃ6c>36.9136> @9Ú6a7p6x1W>&-013

























































~|O  giK )6.












36qEe #97p6D qEt "5:g1L2B136































0 0 p2 07K
qEt "5:g1L= 2ﬁ8TDä/ﬁ0-<U.6x-^*&/-02B1&Bi&6.86i36p/p624=W36B'2ﬁ8O:>>&2(6x132ﬁ
















) /ﬁ002Bi *&p2 DÖ2y>36x-^*/-^2B1&















~|O  ghK ,$gsFÈ-0V>36.9136>¢@d9Ö86C0/ﬁ,.-013Ü,.0/ﬁ*&p6x
 
HyzHU/ﬁ1'>Ý24=


















) /aU-^2FD5= 2ﬁ8 
 
£























Bi-0 Ü: ?d% A
LTH¸p256DLC&/ﬁ-<U.6&6b=ã/ﬁ,zl&/ : ?d% A
L32B*&:>@F6À8ﬃ6x/4> ?d%ﬂ-0
/ 36.2ﬁ86D AyKi2ﬁ-0,z6 /Ö36 86= 6.8ﬃ6x1&,z6 p2ﬀ36 36.2ﬁ8|9Ø-01 Bi&-0,O % -0Ö/





-0q/p6>!-01g :g-sK½64K3g() Ü: ?d% A
LTH36x1È-032B*&:>@F686x/4>!/ﬁ ?d%-0q&6.2ﬁ86D
24=/j AyHBi&-0^64Hﬁ-<=W-^-|p/p6>-01G :g-sK½64Kr ) : ?d% A
LpLTHU-^&2B*&:>G@F686x/4> /ﬁq?d%
-0Æ/ 36.2ﬁ86D 24=z=AyK1~1ﬀﬁ6x136.8ﬃ/ﬁ36LC&86>-0,./p6  86=ã6.8ﬃÆp2È36.2ﬁ86D532(2y>
-01 36ﬀ&6.2ﬁ8|9 @F6x^26BbK





































































































































































d°nOx]hX v +Ì.¬S¿hK³=¬hE¿h$¯OK²l®°¯O\ÂmK¯OÂm=±+´ﬃ¶Î*) &qÐ^ﬁÑ
~#-^B*38ﬃ6H+,z2B1
/ﬁ-01À36¢q!) mﬁ6.8O-^2B1 -01M'24=36ä,.|/ﬁ-0,./ﬁ?C824CF2B-^-^2B1&/ﬁ



















qEe #9Upp6DäKe~32ﬁ8Ý-01p/ﬁ1&,z6¢q#ﬂ " ,./ﬁ1¦@F6Öp6.6x1 /ﬁq/" Bl-^ 86xpp8ﬃ-|,z-^2B1&
2B1360/ﬁ13B*/ﬁ6x£'q¤t ",./ﬁ1@F6p6.6x1 /ﬁ/ﬁ1 *C-:>36I	>326Bi1Lmﬁ6.8O-^2B124=1q#"G£
qEt "5:g1L,./ﬁ1@F6p6.6x1É/ﬁ/ﬁ1 -01&91&-^p6p6.q24=*'C-:>36I	>&2Bi1mﬁ6.8ﬃ-^2B124=Nq#"GH


























































































`2B1&,z6.8ﬃ1&-01&&6ä86x0/-^2B1¦@¸6. B'6.6x1uq#"/ﬁ1'> Dä2>&/ﬁ "LHB'6 &/mﬁ6 &/H
=ã2ﬁ8i/ﬁ1d9W1=ã2ﬁ8DÜ*&0/6% )
V!6# lg() Ü: ?d%ﬂ k6A
L  : : ?d% A
L"Ü: ?dk6A
LpL :s{BL
V!6#4)>% -DGC0-^6x V !#lg() Ü: ?d%UA
L :BL
l2ﬁ-0,z6&/Æ:s{BL'-036bq/" mﬁ6.8O-^2B124=36RDÖ2y>&/ﬁ¸/aU-02FD " : ,: %ﬂ käL 




































#lg$) Ü: ?d%ﬂ k6A

































'Z\Łﬃ y<X]Z 'Z\Łﬃ y<Z' ,/. <\[dF 'd^

](y4]1GﬃW ,2% [7]Z	Ü: ?d% A
L\[









































/G>36>*&,z-^2B124= #  g$) Ü: ?d% A








36Ü,z2B1&,.0*&ﬃ-^2B1 # lg&) Ü: ?d%UA
LTHf>36CF6x1'>&q2B1&:9A=ã82FD /ﬁ*'DLC&-^2B1&qﬁ8ﬃ6x/p6.8













2B136Ý^6mﬁ6x>3276x1 0½l&/mﬁ6/ﬁ1r9 6F6x,z2B1É36Æ*'C'CF6.8i^6mﬁ6x0KW8ﬀ6Ý,./ﬁ0 b
B#36
*'@p6.24=J^^Y] \^ﬃ yJf]  Z\['q/l^6mﬁ6xs#24=Ob¡K
}
p6x,z2B1'>GCF2B-01(&/&/ﬁ$p2R@F6q,.0/8ﬃ-^96>Ý,z2B1&,z6.8O1&^6DLD5/,z2FDLC¸2Bﬃ-^-^2B1/H
1&/4Dä6x<9È36GCF2Bﬃ-<@-00-0	9 24=,z2FD@-|1&-013 *@/>36>&*,z-^2B1&-01 2ﬁ8>36.8Àp2È24@&/ﬁ-01
2ﬁ36.8R>36>*&,z-^2B1&K78ﬀ6Ö136.6>È&6=ã2B0^26Bi-013 132ﬁ/-^2B1/K~ = -0/>36>*&,z-^2B1





-0 F-^p6x<=-<=  />32(6xq1&2ﬁi,z2B1
/ﬁ-|1É/ﬁ1r9 *&1W>&-0,O&/8ﬁ6> /ﬁ*'DLC&-^2B1&24=36
=ã2ﬁ8D #4)-%H2ﬁ8l-^-036b=ã2ﬁ8DÝ*0/p86.6À24@&/ﬁ-|136>@9ABi8ﬃ-^-013 H'Bi-^&2B*3-^












:`2FDLC¸2Bﬃ-013G>36>&*&,z-02B1&OLTK '  S r^|\ 'Y]  Z\[)Z' #) %





L SLr^\ 'Y] sZ\[ Z'
#
)-k 'ﬃŁZ\ bW; :  #4)>%qKL Q
ŁZZ' Q l2ﬁ-0,z6!&/536È24C¸6.8O/-^2B1 >36x,z8O-<@F6>Ú-01 :siBL8ﬃ6C0/ﬁ,z6x5/ﬁ|q36
*&1W>&-0,O&/8ﬁ6> /ﬁ*WDGC&-^2B1&24=36b=ã2ﬁ8D #4)-%)Bi-^É/5136B p6.24=$/ﬁﬃ*'DGCI









ÙLq-|1   -0i-00CF2Bﬃ-<@^6-01Ø:siBLTK

36.86=ã2ﬁ864H7B6
&2B;&/H7-<=/ﬁ1527,.,.*&886x1&,z6W) ß-01  >36CF6x1'>&#2B15/Æp6.24=W/ﬁ*'DLC&-^2B1&




&-|32B:>&J@F6x,./ﬁ*&p64H-:=^)  >3276x132ﬁX>36CF6x1'>= 82FD #,)3%ﬂ-|1  H36x1
W)á-|1 :siBL1>&6C¸6x1W>&2B136q/4DÖ6p6.$24=¸/ﬁ*'DGC-^2B1&#/ﬁ$-01   £2ﬁ36.8|Bl-0p64H

























ŁZZ' Q+)e6. @F6Ü/>36>*&,z-^2B1 24=#U):% >36CF6x1'>&-01352B1Mb*X b¡HW/ﬁ1'> 
/>&6>&*&,z-^2B124=
#






























K bcd#)-%eV  $#)-k  '\[7Z\['*¢ ' blV q#*)-%) k Q






-0/>36>&*&,z-^2B1Ý24=B#4)-% kp=ã82FDb¡K-0,z6Imﬁ6.8ﬃﬃ/yHB-01&,z64#)-% cd#)>%ﬂ k8V
!
#*)+kH&-:= blV !#)>%ﬂ kAH@d9ﬀ:sqEe,ry`






ﬀ32B:>&Æ2B1&<9SBi36x1 36 /ﬁﬃ*'DGC&-02B1/ﬁ1'> 36
,z2B1&,.|*&-^2B1 24= n@¸6x02B13p2Ü&6À/4DÖ60/ﬁ13B*&/ﬁ64H:g-|1 -0,./ﬁp6$*hLTK 6>&*&,ﬃI






















&-|Ü06x/4>&p2ﬀ36>36.91-^-^2B1 24=l&6 $x^| %[7Z\ŁﬃL\
'Z\ŁﬃK 6>&*&,z-^2B1&È-01 B6x/\; 132ﬁ8Dä/ﬁR=ã2ﬁ8D 6x1  269á36T W<^\^VŁZT'^Ł]*H
Bi-0,ﬃ;/p6x /H'p2 C&82mﬁ6 / &6.2ﬁ86D Bl-^;-01'>&6aY#H'-^5-|ä6x132B*3B p2
86x/ﬁ2B1 -01 36 #C/ﬁ,z6 24=36c= 2ﬁ8DÜ*&0/ﬁBi-^ -01'>36a  #K
}
,z2B1p6k(*&6x1&,z6
24=36 *@06mﬁ6xwC&824CF6.8 9Ú-0ä36 ,z2B1&-|pp6x1&,9Ú24=q#"GK4U*'@p6k7*36x1
:9 B6






























 %! H¸p2 #|K
}
1!6a3/4DGC^6Ý24=$&-0
86x/ﬁ2B1&-013LC/pp6.8ﬃ1!-|JC&8ﬃ2(24=#24=*#  g&) Ü: ?d%  k6A
L" Ü: ?d%UA






















36É027,./ﬁ-|1= 6.8ﬃ6x1&,z6 8ﬃ*&^6xÖ-01Y#Ý/ﬁ1'>"#  g /86È6k(*&/ﬁH/ﬁ1'>=ã82FD 36=g/ﬁ,z
&/ä-|1Ø36 #  gﬃIhÚ36.2ﬁ8|9 36.86É/8ﬃ6È132ﬀ#CF6x,.-^9, /a3-^2FDäG=ã2ﬁ8 Ü: ?d%UA
LTH
36 /4DÖ658ﬃ6x/ﬁp2B1&-013¤C¸6.8= 2ﬁ8Dä6>ﬀ2B1Ü: ?d%UA
LÆ-01M# )g\H,./ﬁ1 @F6LCF6.8|=ã2ﬁ8DÖ6>
2B1 % -01Y#K472ﬀ36È86x/ﬁp2B1&-01&C/pp6.8ﬃ1;/ä9&8ﬃpä|Bi-^,ﬃ&6x5*C;/ﬁ1'>;36x1
>326Bi1¢>&2(6x132ﬁ'/4>W> /ﬁ1d9ä136B 36.2ﬁ86Dä'p2Ý&6 #sIh36.2ﬁ8|94K

&-|-01(*&-^-^2B1









{K ~=  -0É/ >36>*&,z-^2B1á24=j#@)q% = 82FD b ﬃ!&ﬀ&6x1 /ﬁ1







































g() Ü: ? 
:A
















































































 :   BL 
:   Ü: ? =A




      : ?=A
L
:   Ü: ? =A

















































    HBi-^/# "# K
C
}






















24=Vj6) R=ã82FD g() : ? :A










































:h4Up6C `/ﬁ6\LM~=  6x1'>&¢Bi-^ /ﬁ1 /\C'C0-0,./-^2B1Ú24=À/ﬁ1 #sIh8ﬃ*^64H36x1 36
















































































































  H336x1 -024=#36R=ã2ﬁ8D )
b
 






















  HB6Æ&/mﬁ6Æ	B25,./ﬁp6x)P#  # /ﬁ1'>/#  # \K

















Bi-0,ﬃ -0q/¢>36>&*&,z-^2B1 24= #*)-%

































ŁZZ' Q#)6.  @F65/>36>*&,z-^2B1ﬀ24= #$)% >36CF6x1'>&-013 2B1@b













K$4U-|1&,z6 #  -0Æ&65ﬁ86x/p6xpä-|1'>36aﬀ24=q366x^6DÖ6x1(Ý24=
b















/ﬁ-|1 /ﬁ1r9 2mﬁ6.8ﬀ&26Bi-013M=ã2ﬁ8DÜ*&0/yHU/ﬁ1'> -^-0'/B6x/\;1&2ﬁ8Dä/ﬁ
>36>*&,z-^2B1 24=.#)>%)=ã82FD b¡K ,
`wOReO))
}




































e  zK Z\ŁM\[ * #  j













36Ý132ﬁ8Dä/ﬁ/=ã2ﬁ8D =ã2ﬁ8JC824CF2B-^-^2B1&/ﬁF,.0/ﬁﬃ-0,./ﬁ   /ﬁJ>&6.9136>É-01 :ﬂ8ﬃ/Bl-^#U4H
gh4{BLTKt'6=ã2ﬁ86>36.91&-01&Ü132ﬁ8TDä/ﬁ/=ã2ﬁ8D =ã2ﬁ8Xq/"LH'B'6Æ9&8ﬃp6aUp6x1'>É36p6.8TDä-I
132B02ﬁ49 p2¢>&6x/ﬁ/Bi-^ 36Æ86 ﬀ&6x,z-^2B1 8O*&^6xK






































'Z\Łﬃ y<À-<=#/ﬁ1'> 2B1&:9-<=-^/-09&6xq2B136À24=36À B'2,z2B1'>&-^-02B1& )
g\K # )	% -0&6ä,z2B1&p6k7*36x1&,z6Ö24=/ﬁ1S~	Ih8ﬃ*^6Ü/ﬁ1W> 36LDä/  p2ﬁ8RC&86Dä-06Ý24=/ﬁ1
C?Ih8ﬃ*&064£
 






















































































z4iK  ' b V    # )%

](y^[ ](y^Ł#^c^|_F] r^|4 Y]  Z4[lZ'!# )*%




ŁZZ' Q)e6.p@F6/>&6>&*&,z-^2B1 24=,#*)-% =ã82FD bK

3627,.,.*&886x1&,z6xVBi&-|,ﬃ
/86,z2B1&p6k7*36x1&,z6x24=e/ﬁ1A~ Ih8ﬃ*&^6i/ﬁ1W>Dä/  p2ﬁ8C&86Dä-|p6x24=/ﬁ1WC?Ih8O*&^6X>-¸6.8ﬃ6x1

=ã82FD86 ﬀ&6x,z-02B1Ö8ﬃ*&^6xHB,./ﬁ1G@F6q86DÖ2mﬁ6>¢= 8ﬃ2FD  @9/\C'C<9U-01336q86>*&,z-^2B1




































32B6Dä/aU-DÝ*'D =ã2ﬁ8DÜ*&0/ﬁMBi&-|,ﬃÚ&/mﬁ6É36 ﬁ86x/p6xp ,z2FDGC^6a3-^	94H¡Bi36.86
36 ,z2FDGC^6a3-^	9 24=/=ã2ﬁ8DÜ*&0/É-|36 17*'D@F6.8À24=q136xpp6>,z2B1136x,z-<mﬁ6x/ﬁ1'>
 C&8ﬃ6>&-0,./p6xK~=É-0 6x/ﬁ#9 p2 326B&/ 86CF6x/p6> /\CWC0-0,./-^2B1 24=*&,O
86>*&,z-^2B15p6C',z2B1dmﬁ6.8ﬁ6p2/>36>&*,z-^2B1LBi-032B*32U,.,.*388ﬃ6x1&,z6x¡Bl&-0,ﬃ /86





















=ã2ﬁ8 VKNq/"  -0À6k7*&-<m/ﬁ^6x1(Àp2q/" 2B1&,z6AB'6 *&1&-<=ã2ﬁ8Dä:9È86B8O-^p6 % lk/ﬁ











z4hK  'b V   6# )(%

](y^[)](^Ł|^ r^|4 Y]  Z4[ $ (^Ł|^ ](^
YTZ\[^JI W^[YT^ﬃZ '\](y^MTF sY4] sZ\[GZ' 'DŁT y:^4Ł#^GF]Z\M Y_Q
)6DLDä/wz4hq,./ﬁ1@F61C82mﬁ6>@d9/\C'C<9U-013368ﬃ6>&*&,z-^2B1pp6C9? ?Ih86>&*&,z-02B1BA





UCVORe Cxq FjyK  'Yb!V   #$)s%

](y^[u](^Ł|^E[7Z\ŁﬃL\Vd^|\ 'Y] sZ\[ Z'
#*)+% 'TŁ#Z\ bl[ ,/.  Q
ŁZZ' Qtx9!)e6DLDä/Az4hH&6.86Ü-|i/¢>&6>&*&,z-^2B1 24=*#,)% =ã82FD b Bi36.86
/ﬁ036Ö,z2B1&6k(*36x1,z6x24=/ XIh8ﬃ*^6Ü/8ﬃ6/p2FD5-0,\KtV9 )6DLDä/z4iH ,./ﬁ1@F6
86>*&,z6> p2É/>36>&*&,z-02B1  H/Bi36.86Ö/ﬁ1d9 ,z2B1p6k(*&6x1&,z6ä24=/ﬁ1S~	Ih8ﬃ*^6Ö-0132ﬁ
36Dä/  p2ﬁ8GC&86Dä-|p6524=i/ﬁ1"CIh8ﬃ*&^64K$4U-01&,z63686>&*&,z-02B1 p6CM>36.9136> -01
36C&82724=W24=+)6DLDä/Mz4iÝ2B1&<9ä-01(p82y>&*&,z6l/p2FD5-0,,z2B1&p6k7*36x1&,z6x24= XIh8O*&^6xH
















p*W>9 -0q1&6x,z6x/8|9 -01 2ﬁ8>&6.8p2LC&826mﬁ6À36Æﬃ*@'=ã2ﬁ8DÝ*0/C&824CF6.8	94K
C~1~J~

~|O  'g\KØ)6.  # U)%  ccd#  )1%@¸6Æ36Ý-01-^-0/ﬁ/C/8ﬃ24=/
38ﬃ6x/4>
 
-01 /L>36>*&,z-^2B1 K8ﬀ6Ý/9 &/ -|/¤Ł#\[7Y (Ü24= -<=/ﬁ1'> 2B1&:9
-<=-^/-09&6xq2B13624=#36R=ã2B0^26Bi-013	B2 ,z2B1W>&-^-^2B1&)












































































































UCVORe Cxq 4KF3^] ^¤[7Z\ŁﬃL\Jr^\ 'Y] sZ\[l4[7  #  )*%  c*#  )
%	ﬃc
c,# ) %ﬃ  Ł#\[7Y (lZ' &QWg (y^Ł|^SS\[nZYY yŁﬃŁ#^[7YT^j#BAe)U%-A [


Y4:^| Dä-01&-:DÜ*'D = 2ﬁ8DÜ*&0/ 24=

$ (rsY ( ^ y4Ł4]	^ [ ]$¡ZcyZTT*
^Jf]*Ry\Ł]












$? ](](y^ 'Z\<Z&$?[d7Ł#ZT^Łﬃ] ^ﬃDC
E






























^[7 $? ](Eb7Ł#^M^MZ' &DŁT y:^PK
R
Q](y^M[' y 'Z\ŁﬃM <^#BA")*%6A Z' 

7Ł#Z\sr^| ](F]  ﬁ

](^
7Ł#^M^MZ' &DŁT y:^Z4ŁZ'\[ PD Łﬃ y<^SK
T

















































































































ﬀ ﬁﬃ  

¢Ê(*



























































































































































  !  

+



















  !  
 

























































































































































ŁZZ' L Z ' g (y^|Z\Ł|^
Q Q
S Q)6. ¦@F6l36R@8ﬃ/ﬁ1&,ﬃ 24=/Ö132ﬁ8Dä/ﬁf>36>*&,z-^2B1/H







)6. #A) %-AE@F6 &6 9&8OpÆ2U,.,.*3886x1,z6-01 á&/-0Æ&6C&8ﬃ6Dä-0p6 24=i/ﬁ1
~ Ih8ﬃ*&^64H-:=-0ä6aU-|p£2ﬁ&6.8|Bi-0p6!^6. #BA ).%6A¦@F6j#  ).%WK)e6. #A ),%6A¦@F6
36¢['M  'Z\ŁTM y<\K¸)6.i36&C?IC/8ﬃ24=0 @F636Ý*'@'C/8q24= Bi&-|,ﬃ
p/8ﬃRBi-^l#  ) %  /ﬁ1'> 6x1'>&PBl-^l#BA !  )	%6A !  Ke)e6.36G~ IC/824=  @F6




























)6.i*&q,z2B1&ﬃ-:>36.8-^p6D K)e6.i#*)+%n@F6À/ﬁ1d92U,.,.*388ﬃ6x1&,z6À-01 36R~ IC/8K'~=
-0q1&2ﬁq36bC&86D5-0p624=/ﬁ1^C?Ih8ﬃ*&064K~=#-^-036bC86Dä-0p624=$/XIh8ﬃ*&064H336x1 -^
,./ﬁ1&1&2ﬁ@F636,z2B1p6k(*&6x1&,z6'24=3/ﬁ1~	Ih8O*&^6/ﬁ1'>Ý-^,./ﬁ1&132ﬁ1@F6$36',z2B1p6k(*&6x1&,z6


















&6 ﬃ*@'=ã2ﬁ8DÝ*0/ C824CF6.8	9 /9U &/Hi-:=W% -0>36.8ﬃ-:mK/\@06E=ã82FD /;p6. 24=
/ﬁﬃ*'DGC&-^2B1ibH36x1È&6.86Ü-|i/A>36>&*&,z-^2B1!,z2B1
/ﬁ-|1&-013 2B1&<9 *@'=ã2ﬁ8DÜ*&0/ﬁ


















24= kAH&/ﬁ,.,z2ﬁ8>&-013Öp2 36À-01'>*&,z-<mﬁ6R>36.91&-0-^2B124=&6R= 2ﬁ8DÜ*&0/ﬁ24=<JK
C~1~J~

~|O   K8#9)U%-0/ ﬃ ''Z4ŁTM yﬀ24=
#
) k /ﬁ,.,z2ﬁ8>&-013 p2Ø36
=ã2B0^26Bi-013Ü8ﬃ*&^6x)
g\K-<=2% -0/Ö*@W= 2ﬁ8DÜ*&0/Æ24=ik -|1W HU36x1/#4)-% -|/Aﬃ W'Z\ŁTM y<24=,#)>kA£
 






)>k -0q/AT W'Z\ŁﬃM yÀ24=  )MH
36x1 #)>%-0q/T W'Z\Łﬃ y<24= )MK
O*38!132ﬁ-02B1 24=5ﬃ*@'=ã2ﬁ8DÝ*0/;-0!36Ø1&/*38ﬃ/ﬁÆ6a7p6x1&ﬃ-^2B1 24=Ö36 ,z2ﬁ8ﬃ86I
#CF2B1'>-013Æ132ﬁ-02B1= 2ﬁ8wC824CF2B-^-^2B1&/ﬁ0/ﬁ13B*&/ﬁ6xK~=1C/8ﬃ-0,.*&0/8B6R;ﬁ6.6CÉ36
C&8ﬃ24C¸6.8ﬃ	95/i/ﬁ1r9=ã2ﬁ8DÜ*&0/Ö&/ﬁ/91&-^p6À17*'D@F6.8q24=#*@'=ã2ﬁ8DÜ*&0/ﬁK
~1 36l,.0/ﬁﬃ-0,./ﬁ¸1&/*38ﬃ/ﬁ7>36>&*&,z-^2B1#9Upp6D ` HU/ﬁ>36.9136> -01!:ﬂ8ﬃ/Bl-^#U4H
gh4{BLTH'36ST W'Z\ŁﬃM <7ŁZﬃ^Ł]*!32B>&*&1'>36.8Mmﬁ6.8|9 ﬁ6x136.8ﬃ/ﬁd9C¸2ﬁ&6xp6xK

/ -| )/ﬁ|36 27,.,.*38ﬃ86x1&,z6x 24=Ü/Ú132ﬁ8Dä/ﬁP>36>&*,z-^2B1á/86 *@'=ã2ﬁ8DÜ*&0/ﬁ
24=&6 /ﬁﬃ*'DGC&-02B1&H2ﬁ8Ü24=l36 ,z2B1&,.0*&ﬃ-^2B1/H6aU,z6C&M=ã2ﬁ8Ö36 /ﬁ*'DLC&-^2B1&
>&-|,ﬃ&/8ﬃﬁ6> @9;36!/\CWC0-0,./-^2B1 24=Æ/  ﬁKO136!24=À36 ,z8ﬃ-^-0,./ﬁJCF2B-01
 -01




36Ý/\C'C0-0,./-02B1&24=36  ﬁ	Ih8O*&^6p25&2Bp6Bi-0 /p2FDä-0,Æ,z2B1p6k(*&6x1&,z6xK 
l6
C&8ﬃ2mU-:>36xÜ/EB/9 p2 86C0/ﬁ,z6 36 /\C'C|-0,./-^2B1&Ý24=i36ﬁ Ih8ﬃ*^6x-01 1&2ﬁ8Dä/ﬁ
>36>*&,z-^2B1&VBi-^ /\C'C0-0,./-^2B1&24=36 ﬁIh8ﬃ*^6XBl-^ /p2FDä-0,,z2B1&6k(*36x1,z6xK






















Ê( ﬀﬁﬃ  "
:g+BL
:g+BLl-0-01 132ﬁ8Dä/ﬁ3= 2ﬁ8TDH7@*3l-^>3276x1&2ﬁ&/mﬁ6Ö36*@'=ã2ﬁ8DÜ*&0/GC&8ﬃ24C¸6.8ﬃ	94K
~1'>36.6> #  g ) Ü: ?d%UA
L-0 132ﬁ/Ø*'@'= 2ﬁ8TDÝ*&|/ 24=/#  g )  132ﬁ8 24='#)
%K *36äp2È,z2B*1
p6.86a3/4DGC06xÆ*&,O/ﬁ:g+BLTH3B65136.6>ﬀp2 /4>&/\C& ﬂ8ﬃ/Bl-^#U0c














ddK  \^Ł * 'Z4ŁTM yZYY yŁﬃŁ#^[7YT^[c[7Z\ŁﬃL\r^|\ 'Y]  Z\[ Z ' #$)
% 'TŁ#Z\ b

$?]( ](^ ^|_dYT^]  Z4[ Z'u](y^TT yX]  Z4[ \Y (4Ł ^|  *p\[




)  ZY D
Y ŁﬃŁﬃ[d M¢^|\s4]	^*p^<Z&$ \[ TT yX] sZ\[















 $ (rsY (A¢YZ\[^]I '^[7YT^
Z' &DŁT y:^







Dä-|1&-:DÜ*'D C&86Dä-|p624=/ﬁ1 2CIh8ﬃ*^64H'Bi32B6Dä/a3-:DÜ*'D C&8ﬃ6Dä-0p6R@F6x^2B13Bip2
/M@&8O/ﬁ1&,ﬃBl-^ 2ﬁ8>36.8 ﬁ?H&/ﬁq2ﬁ8>36.8 ﬁ  g\K
















-05/ *'@'= 2ﬁ8TDÝ*&|/!24=À/ﬁ1 /ﬁ*WDGC&-^2B1Ú/H'6x-^&6.8¢@F6x^2B13B5p2@bH'2ﬁ8-05-0






































](y^Ł#^[7Z\ŁﬃL\Nd^|\ 'Y] sZ\[ Z' #4)-% 'TŁ#Z\
b




































































lg() Ü: ? $A
L
#

























>36>*&,z-^2B1 ,./ﬁ1&132ﬁ@F6 86>&*&,z6>á/ﬁ1d9DÖ2ﬁ8ﬃ6 /ﬁ1'> ?p132ﬁIk*@'=ã2ﬁ8DÜ*&0/ A 2U,.,.*38#I
86x1,z6xä,./ﬁ1&132ﬁL@F6 86Dä2mﬁ6>/Kx8ﬀ6È2mﬁ6.8O,z2FDÖ6!-0GC&824@^6D @d9 86xpp8O-0,z-013




~|O  rhK -<mﬁ6x1Ø/ 132ﬁ8Dä/ﬁV>36>&*&,z-02B1  24=&#6)O% = 8ﬃ2FD b¡H1B6












 & ! 
H









*&1W>36.8ﬃ<9U-013 -:>36x/ ,./ﬁ1 @¸6É6.6x1 @9 132ﬁ-|,.-013ﬀ&/A>36>&*&,z-^2B1 :g+BL5,./ﬁ1 @F6
86Bi8ﬃ-^pp6x1 /ﬁ )
#lg$)!





















ŁZZ' Q+)e6. @F6Ü/ 1&2ﬁ8Dä/ﬁ?>36>&*,z-^2B1 24=U#U)	% =ã82FD bKW)e6D¢Dä/{\j -0
C&8ﬃ2mﬁ6>@d9>&6.91&-013/ﬁ1Ý24CF6.8ﬃ/p2ﬁ8#&/6x-^36.886DÖ2mﬁ6x#8ﬃ6>&*&1'>&/ﬁ1(=ã2ﬁ8DÜ*&0/ﬁH
2ﬁ88ﬃ6C0/ﬁ,z6xq36D Bi-^ 2U,.,.*3886x1&,z6xi24=+&6b= 2ﬁ8TD
#





LJ@F6Ü/ 86>&*1'>&/ﬁ1(J=ã2ﬁ8DÝ*0/524= HFﬃ*&,ﬃ &//ﬁ0+36
2ﬁ36.8q8ﬃ6>&*&1'>&/ﬁ1(= 2ﬁ8TDÝ*&|/ﬁ/mﬁ6Æ-01W>36a^26B'6.8q/ﬁ1 2ﬁ8q6k(*/ﬁWp2#  g\H/ﬁ1'>


































LTH-0w>36.9136> -01 	B25pp6C )
:h4Up6C gELw8ﬀ686DÖ2mﬁ6Ö/ﬁ036Ü27,.,.*38ﬃ86x1&,z6xl24=36= 2ﬁ8D
#









 gq) Ü: ?dk6A
LTK78ﬀ6>325&-0w@9 p8ﬃ/ﬁ1&#=ã2ﬁ8Dä-|13Ö36Ýﬃ*@/>36>&*&,z-^2B1




























































































~1 36À9&8Opq,./ﬁp6>36>*&,z-^2B1 :ghBLq-|86>&*&,z6>É/ﬁJ= 2B|^2Bi)
b,*!&
#


































































































































 g()  Ü: ?dk6A
LTHﬃ*&,ﬃ /
#







































È/Ú8ﬃ6x*&^B6 24@&/ﬁ-01 / >36>&*,z-^2B1ß24=j# )q% =ã82FD b /ﬁ1'> K

&-0








](y^Ł#^Ac[7Z\ŁﬃL\wr^|\ 'Y]  Z\[  Z'
#*)+% 'ﬃŁ#Z\b
ﬃ








































LTHN@F6x,./ﬁ*&p6ä24=-0Æ-:D5-00/8ﬃ-^ 9EBl-^ q#" /ﬁ1'>36x-^8Ý86x0/-^2B1p2EDÖ2y>&/ﬁ
^2ﬁB-|,.K
{K:g\K ﬁ-  









369 /86G@/ﬁp6> 2B1ﬀ B'2!^2ﬁB-0,./ﬁ















36.2ﬁ89 -01 /ﬁ1 ) À4-0,z2FDGCF2Bp6> 24=	B2ä,.0/ﬁ6x24=p/p6Dä6x1
 )1r^|Y\Ł#4] \^
 y[' ]TH1&/4DÖ6x<9C/ﬁ-08ﬃG<r^








































36p6x,z2B1'>)Dä/ﬁ-01 >&-F6.86x1&,z6 ,z2B1&,z6.8ﬃ1& 0/\@F6x0K~1 ) À4UHi0/\@F6x0!/86








-01W>36a76xÖ:g0/\@F6x0mLi/8ﬃ6  p*&À,z2B1&p/ﬁ1(He369 /86ä132ﬁRC/8ﬃ24=/ ^2ﬁB-|,./ﬁ0/ﬁ1yI
B*&/ﬁ64H$/ﬁ1'> 36.8ﬃ6-0Ü132ﬀ#CF6x,.-^9, p6.Ü24=l-01=ã6.86x1&,z6 8ﬃ*&^6xÝp2 86x/ﬁp2B1Ø/\@F2B*3
36DK
}
DÖ2ﬁ8ﬃ6ä6¸6x,z-:mﬁ6 /ﬁ1'>¦>&6./ﬁ-0^6> ,z2FDGC/8ﬃ-0p2B1 /4Dä2B13Eq!) #9Upp6DäÝ/ﬁ1'>
) 43l,./ﬁ1c@F6>32B1&6@9= 2U,.*&-|13ä2B1 / |C¸6x,.-09,Æ*'@Ik,.0/ﬁi24=) À4UK
}
#CF6I
,.-0/ﬁ+,.0/ﬁ24=) À4UH¸,./ﬁ006> ,¦ZF\ F  Ý:sq!) À4UOLTHF&/mﬁ6@F6.6x1 p*'>&-06>É-01
























































~1SqÈ) 4336.86/86386.6Ö,.0/ﬁp6x24='8ﬃ*&^6xH¸1&/4DÖ6x<94HiH1<ﬃ YT\ KJ y<^TH














%  &kH7-^'-|CF2B-<@^6qp2Ü-|1= 6.8/Ý,z2B1&9&B*38ﬃ/-^2B1 

,z2B1(/ﬁ-01&-01&  /ﬁ1'>  )-%K
















m ^) ,4% c
!
: sc   Ldp




















Ý,./ﬁ1 @F6 86x/4> /ﬁ= 2B002Bi )q-<= ,4% 32B:>-|1lC¸2Bﬃ-<@^6EB'2ﬁ8O:>  :  )
,2%LÆ/ﬁ1'>  '-0Ý/ﬁ,.,z6xﬃ-<@^6= 8ﬃ2FD á:
!




,./ﬁ1@F6Ö-01(*&-^-<mﬁ6x:9É86x/4>ﬀ/ﬁHep2C82mﬁ6ä/ ,4% 32B:>&-01 He,z2B1&->36.8À/ﬁ1r9
B2ﬁ8ﬃ:> /ﬁ,.,z6x-<@06=ã82FD /Hq:g132ﬁ-0,z6 &/Ü&-0B'2ﬁ8O:> >&6C¸6x1W>&R=ã82FD Ø/ﬁ1'>
=ã82FD %&6x1;-^Ö-0M>36x132ﬁp6>@9  ﬁ: ¸LpLTH-<= % -0Üp8ﬃ*36É-01Ø*,ﬃÚ/SB2ﬁ8ﬃ:>



































24=0/\@F6x0K?~1 q!) À4 /0/\@F6xsH$-01 DÖ2Bp5,./ﬁp6xHV>36x1&2ﬁp6x /CF2Bﬃ-<@^6B2ﬁ8ﬃ:>
-01 / "8ﬃ-<CW;ﬁ647p8ﬃ*,z*386 :g-01 p2FDÖ6Ö,./ﬁp6xHW/ 0/\@F6x3>&6x132ﬁp6x/AC¸2B-|1
Bi-^ 132
/ﬁ27,.-0/p6>CF2B-<@^6NB'2ﬁ8ﬃ>/HBi36x1Ý/i0/\@F6xÝ-0+*&,ﬃÆ&/ ^)!;32B:>&OLTHBi&-0^6





Æ/!,z2B1&p6k7*36x1&,z64H+36 /ﬁﬃ*'DGC&-^2B1 ")% -01/>36>&*&,z-02B1 24=q/ﬁ1








































36/ﬁ1&/ﬁ^2ﬁ49 -|>&6.6C¸6.8Bi36x1 B6 ,z2B1&-:>36.8Ü36 #CF6x,.-0/ﬁ
0/\@F6x ﬁ': ¸LTK4U*&,O / 0/\@F6xsH¸-|1'>36.6>/HF-0*C'CF2Bp6> p2É#C/ﬁ1 2mﬁ6.8Æ/ p6.24=
















-0È132;p8ﬃ-<mU-0/ﬁPB/9ßp2 ,z2B1&-:>36.8EDÝ*&0-<C^6 2ﬁ8¤C/8-0/ﬁ0<9 #CF6x,.-^9&6>ß/ﬁ,.,z6xﬃ-I
@-|0-^	986x0/-^2B1&K?~=1;/ﬁ1 qÈ) À4H-01&p6x/4>/H-^5-0LC¸2Bﬃ-<@^6p2 86x/ﬁ2B1 /\@F2B*3
C/8ﬃ-0/ﬁ0<9 #CF6x,.-^96> /ﬁ,.,z6xﬃ-<@-00-0	9 86x|/-^2B1&K
}
1 qEe#9Upp6D ,z2ﬁ88ﬃ6x#CF2B1'>&













qEe |97pp6D5¢=ã2ﬁ81&2ﬁ8Dä/ﬁJDä2>&/ﬁi^2ﬁB-0,.q¤t "GHq¤tVHq¤t{H/ﬁ1'> qEtVr{
>36.9136>-01 4U*@p6x,z-02B1 zK
 
































DÜ*&^-XDÖ2>/ﬁi^2ﬁB-0,¤@/ﬁp6> 2B1á/ p6.24=À/p2FDä-0,EC&824CF2B-0-^2B1& /ﬁ1'> 36
DÖ2y>&/ﬁ0-0	9 #
	.:scFLx= 2ﬁ8i6x/ﬁ,ﬃÉ,z2B1(p6a7Ü:g0/\@F6x L97MK -F6.86x1(<9¢=ã82FD qEe
#9Upp6DäH/Bi36.86G=ã2ﬁ8DÜ*&0/ﬁ/865/p6>-01ﬀ,z2B1(p6a7H+-01tqIk^2ﬁB-0,G=ã2ﬁ8DÜ*&0/ﬁ
/86 /p6> -01 :CF2B-:@^6 6DGC&	9&Lp6k7*36x1&,z6xÈ24=Ü,z2B1(p6a7    K
~1







	z:cFLq-01 &6Æ6DGC& 9 p6k(*&6x1&,z6Æ24=$,z2B1(p6a7HF-0i&/ 32B>&q-01
36,z2B1(p6a7/£fBi-0^636-01(*&-^-<mﬁ6DÖ6x/ﬁ1&-013 24=36/4DÖ6= 2ﬁ8TDÝ*&|/5-01!36
p6k7*36x1&,z6,z2FDLC¸2B6>ä24=¸36i-01&B^6q,z2B1




























	m:cFL-0/-0p96>/ @9 /ﬁ1 /ﬁﬃ-^B1'DÖ6x1(H3-<=È-0/-0p9&6> /  @d9/ﬁ0
36À/ﬁﬃ-^B1'DÖ6x1(i/ﬁﬃp27,.-|/p6>Ép2  /K+:  !-036Æp6k7*36x1&,z6Æ24@&/ﬁ-0136>@9 36
,z2B1&,./p6x1/-^2B1 24=36p6k7*36x1&,z6 SBi-^È36Ü,z2B1(p6aUÀ0/\@F6x M7 ÆLTKF~#-aU6>
/Amﬁ2U,./\@*&0/8|9 ! "$ %rHF36ä/a3-^2FDä/-:Ux/-^2B1ﬀ24=36GmK/ﬁ|-:>&-^ 9È-01 36ä,.0/ﬁ24=
DÖ2y>36x03@/ﬁp6>Ü2B1 ! "$ %Æ:g-sK½64K<Hﬁ&6VDÖ2y>36x0&/$/ﬁ27,.-0/p6p26x/ﬁ,Oäp6k7*36x1&,z6
24=W,z2B1(p6a7  /Æp6.'24=F-|1
p6.8|C86./-^2B1&¡= 2ﬁ8  #"$ %7: FLpL#,z2B1
/ﬁ-|1&&6i/aU-02FDä
-01 6x/ﬁ,O =ã2ﬁ8bDÖ2y>&/ﬁ " 86xpp8O-0,zp6>ﬀp2 ! "$ %7: FLTH3qÈ2>*& ﬂ+2B1&6x1&He/=ã2ﬁ8D






	x: =c]%L /käL "#
	.: cd#
	z: =c]%LpL '#





































RC&826mﬁ6> -|1;: t'2B*Wk(*36.Ý6.Ý/ﬁsK<Hxgh4h4hBLTHNqEt /ﬁ1'> qcqS`w`ﬂ/8656k(*&-:mK/ﬁ^6x1(K







KN~1'>36.6>u@F2ﬁ = 2ﬁ8D5/ﬁ0-<U.6 36
p6D5/ﬁ1
-0,SC824CF6.8	9 &/ 36 /ﬁ-0B1'DÖ6x1( p2Ú36= 2ﬁ8TDÝ*&|/@# 	.:  cFL-01
36,z2B1(p6a7  ﬀ,z2B-01&,.->36Ü-|1 /ﬁ|  DÖ2y>36x0H¸/ﬁ369E>&6C¸6x1W>È2B1&:9É2B1 36
/ﬁﬃ-^B1'DÖ6x1(Üp2  -01 36 ,z2B1
p6aU     KN~1
}
C'CF6x1'>-a  B6C&82mU-:>36 /
>36>*&,z-^2B1 24=i36=ã2ﬁ8DÜ*&0/!-01 qcqc`J` ,z2ﬁ8ﬃ86x#CF2B1'>&-01&Ép2!&6/a3-^2FD : 5L



























/Ø^2ﬁB-0,./ﬁ,z2B1&6k(*36x1,z6 8ﬃ6x0/-^2B1 @F6.	B6.6x1l= 2ﬁ8DÜ*&0/ﬁ -01 >&-F6.86x1(,z2B1(p6aU
p6k7*36x1&,z6xK





p6aU  : >36x132ﬁp6S@9 V

LTH@*3-^>32(6x 132ﬁ /ﬁ002B 2B136 p2u>&6.8ﬃ-<mﬁ6






^2ﬁB-|, "5:g1LTKtqIk02ﬁB-0,ä6aUp6x1'> "5:g1¸LXBi-^ﬀ36ä/a3-^2FD : 5LTHBi&-|^6MqcqS`w`
-DGC<9DÖ2y>&-^9&6xPq¤t "5:g1¸Lw@9B6x/\;ﬁ6x1&-013 36/\C'C|-0,./\@-00-0	9 86xpp8ﬃ-|,z-^2B1È24=
!
ﬀ*#
K7~382FD 36C&82724=F36.2ﬁ86.-0,./ﬁCF2B-01(24=/mU-^6BbH¸:  L-0'/Ý,z2FDLC^6a5/a3-^2FD
,O36Dä/ /ﬁ1'>-^RDä-^B(À,z2B1&p-^*3p6ä/ﬁ1 24@p/ﬁ,.^6äp2 &6¢>36mﬁ6x^24CWDä6x1
24=/ﬁ1
6x^6.B/ﬁ1(?C&82724=&6.2ﬁ8|9Ý/ﬁ1'>Ö/ﬁ*&p2FDä/-0,>36x,.-0ﬃ-^2B1C&82U,z6>&*386x1@9Æﬁ6x136.8ﬃ/ﬁ|-<Ux-013
32B6c=ã2ﬁ8 "5:g1LTKwO1 36 2ﬁ36.8É-:>&64HVqcqc`w` -| /Ø-:DLC^6È6aUp6x1&-02B1 24=




-0 /ﬁ0^2Bl= 2ﬁ8È/Ø8ﬃ6x0/-<mﬁ6x<9 6x/ﬁ#9 /4>/\C&/-^2B1ß24=Ü36
C&8ﬃ2(24=36.2ﬁ86.-0,./ﬁ38ﬃ6x*&^#24=/q¤t " :g/ﬁ1/ﬁ^2ﬁﬁ2B*&p2/24=fq#"ÝL+p2qcqS`w`K















Ikp6k7*36x1(É,./ﬁ0,.*&0-B6.86-01(p82y>&*&,z6> @9 q!/ﬁ-01&--01 :sq!/ﬁ-01&-HPgh4h
 
LBi-^
36 ﬁ2B/ﬁ24=LC&826m7->&-013;/ ,.*3c= 86.6Øp6k7*36x1&,z6Ø,./ﬁ0,.*&0*=ã2ﬁ8 &6 ,.0/ﬁﬃ-0,./ﬁ
/ﬁ1'>Ü-01(*&-^-^2B1-0p-0,Dä2>&/ﬁ7^2ﬁB-0,. "   "   ﬀ, K\`2B1&,z6C&*&/ﬁ0:94H
 
Ikp6k7*36x1(



































































  -|'/ﬁ,.,z6xﬃ-<@^6= 8ﬃ2FD

H
6x-^&6.8+36.8ﬃ6-0+/l|/9ﬁ6.8O#W/ﬁ1'>Ü/J=ã2ﬁ8DÜ*&0/ % 7jb /#0/9ﬁ6.8 #W*&,OÜ&/

 5  %H
2ﬁ8P=ã2ﬁ8/ﬁ|+0/9ﬁ6.8ﬃ
#




























 5  % /ﬁ1'>

q5  k /ﬁ1'>

q5   /ﬁ1'>



















 5  02ﬁ8

@ 5  









































/86 p8ﬃ/ﬁ10/p6>ß-01 36=ã2B0^26Bi-013Øp/p6DÖ6x1(È/\@F2B*3qEt " ,z2B1p6k(*&6x1&,z6
86x|/-^2B1s)
j)>b ﬃccd#)>b nc_cﬁM)-b	V #*)-%
j)>b ﬃccd#)>b nc_cﬁM)-b	V j)!
 
Ikp6k7*36x1(ABi-^ DÜ*&^-:C^6É,z2B1&p6k7*36x1&,z6x ,./ﬁ1&1&2ﬁ@F6E>-^86x,z<9Øp8ﬃ/ﬁ1&ﬃ0/p6>



























j)-% c g()>kWc g)Uc
 
)^c g()! *I c g()  	.c
 




























































p2 qEt " 6a7p6x1W>36>lBi-^ß/Ø#CF6x,.-0/ﬁP@&8O-:>3ﬁ6 8ﬃ*&^64H,./ﬁ0^6> XIﬃﬂ824CHBi&-|,ﬃ












6x1&,z6P@F6.	B6.6x1 "ﬂ/ﬁ1'> "  ,z2B1&,z6.8ﬃ136RC&824C/B/-02B1 24=  382B*&B &6 ,
24CF6.8ﬃ/p2ﬁ8K~1 "LH7-01W>36.6>/H  >3276x132ﬁC&824C/B/p638ﬃ2B*3B ,JHBi&-0,ODä6x/ﬁ1&
&/, ﬂ ﬂ-0132ﬁ "PIm/ﬁ0-:>£Bl&-0^6-01 " H )C824C/B/p6xH¸/ﬁ1'> , ) 
-0 " JIm/ﬁ0-:>K





,z2B1&1&6x,z-<mﬁ6x/^6mﬁ6x<#,z2ﬁ886x#CF2B1'>!p2 36 #sIh8ﬃ*&^6x24=xqEt "G£F36Ö-01=ã6.86x1&,z6


















Ik6k(*36x1(/ﬁ1'>qEt ":g/ﬁ1'> -01 ﬁ6x1yI







Ikp6k7*36x1(36.86 -0Ý/ 132ﬁ-^2B1 24=XFZr\[YZ\[ﬃ]	^[7Y+*\K^24@/ﬁ



































8á&-006Ý36GB6x/\;ﬁ6xp DÖ2>/ﬁ$#97p6D = 2ﬁ8TDä/ﬁ0-<U.6>S@9S`xI
 
4W`-0 " HqEe







86D5/8|;7H132ﬁ-0,z6 &/ 36Èﬁ6x1&6.8ﬃ/ﬁ0-<Ux/-^2B1 24=
 
Ik6k(*36x1(p2DÝ*&0-JDÖ2y>&/ﬁ
^2ﬁB-|,.È-0!132ﬁ!p8O-<m7-|/ﬁsH-01 &6 p6x1&6&/ 36 mﬁ6.8ﬃ-0,./ﬁÝp8ﬃ*&,z*386 24=Ö36
p6k7*36x1(32B*:>@F6p8O/ﬁ1&0/p6>É-|1 /LDÖ2ﬁ86Æ,z2FDLC^6a p86.6Æpp8ﬃ*,z*3864K























q!) #97p6DäK~=1'>&6.6>/HB36C&82724=W36.2ﬁ8|9Ö24=3q#" :g/ﬁ1'> -0ﬁ6x136.8O/ﬁ0-<Ux/-^2B1 p2




C&8ﬃ2(24=24=C&824CF6.8-06x24=^2ﬁB-0,./ﬁ'#97p6DäBl&-0,ﬃ,./ﬁ1 @F6ä6D@F6>'>36> -|1 q!)


























































































































































































































Ê +,     Ô&¿h´Oµﬁ´m±Sº½¬hºc´mK¯O®3®c´mÂOº°³´ﬃ¶&³´m.¬h=·x¬pÍcÁ¸{W]g_pf _g#[KXtztﬃ[
bO[^d^_OYﬁbmaP_OYpXZ]hXZYﬁfkX_ﬃY]Z[^d jf=d0bmaﬁMkYK[ X=asa d°n.XZYfkXZÁ
Ò¸ºc¾¯ﬃ¬S¬hº^ 







(Ê&{F]S_pf tﬃh[MkYK[ P_ﬃYppXZ]SXZYﬁfkX_OY \a [^d 6^n.XZYK[TK}ﬃ 6













´O¶Ò¸´O¾q¾q´mK±S=K±S#Þp¯O±S´OKºcKÂE BÌ.¬k¯O\¶Ä´O¿k² +Kºc»z=¿h±Sº½¬ ¼.  +	 !EÁ






Ó#ºc³Z­\»ﬁ ﬁÒ+ÁcÊ 	    ÅF­K´ﬃ¿S¼Þ+¯ﬃ¬hºc´m\±#¯OK²ÀÒ¸´m.¬h=·x¬+Ó#µﬁK²\\³ºc±ÍcÁ
«
(Êﬁ{W]g_pfkXkXSOdÄYxnO_g





Ó#ºcK±S¾q´ﬃ¿hm \\ÁcÊ +,   B{ebO]Z[^dÄ[^d0_OYBXSRX `]SXZ=XZYK[|bO[^d0_ﬃYKhÁ&$®c.ÕF=¿

³¯m²\=¾qº°³#Ô\¹K®cºc±S­K=¿h±Á
í¯OÂOºc( .ÞÁx¯OK²\Á$A#¯ﬃ®°µﬁZ¿h(Ê 		  # )®cº°Z¶ã \¯ÕW¯ﬃ¿h=K±S± \¯OK²q®°ºc¾qº½¬hp²¿hp¯ﬃ±S´m\º°\Â\ÍcÁ]k[^d jf=d0bma








(Ê+{F]S_pfkXhXSOdsY.nOä_gÝ[KXÜT\d )O[ XhXZYK[ÈMkYK[ XZ]kYﬁbO[^d0_ﬃYﬁbma5%x_OdsY\[ÆP_ﬃYppXZ]SXZYﬁfkX5_ﬃY
























































































































































[ MkYK[ XZ]kYﬁbO[^d^_OYﬁbma %x_ﬃdsYK[
























































´O¿S¼BÍcÁK]Z[^d jf=d0bmamMkYK[ X=aÄa d°n.XZYﬁfkX 87Ð|¡OÑZ  +:






































Î³ÒF¯ﬃ¿S¬h­.¼. \ÁcÊ +,     ì´ﬃ¬h±´m!íK´ﬃ¿h¾¯O®cºcÇºcKÂ Ò¸´O.¬h=·x¬pÍ°Á
«
(Ê+{F]S_pf _gÆ[KXät v [ MkY#6












ﬂ7bOYxnO\bpn.XZ  ﬀ´m®^Á   ´O¶P3T$ﬂ7MﬁﬂUXSf=[^x]hX_O[ XZhÁ3Ò¸.¬h=¿F¶s´ﬃ¿F¬h­KÌx¬hK²E¼´O¶7Ï7¯O\ÂmK¯OÂm¯OK²
«
\¶Ä´O¿h¾¯¬hº°´O( Ìx¬k¯ﬃ\¶s´ﬃ¿k² +Kºc»z=¿h±Sº½¬ã¼. Eµ\µ(Á  

O¢xÁ













N&xds]SMkY\[ XZ]ZYbO[^d0_OYbmaﬀ_O]ﬃﬂﬃ \_Z`Ü_OYln.XZYK[+N&KXS_O]Zd0XZkVU]gf xds[ XSf=[^x]hXZhVFbﬃYﬁ5ﬂ7bOY.nOKbn.XZ





















)¿hÇºc®c®c´m( \ÎÝÁ )¸KZ¿h³=¬S¬hº^ E¯OK²qí¸ÁEÒF¯O±g¬h=®°®°¯ﬃKº3Ð^p²E±Á ÑZÊ Ý_p.X=asa dsY.nbOYÝ(hdsY.nlP_OYK[ X)O[
Q{F]S_pfkXhXSOdsYxnO_gq[KX %zYMkYK[ XZ]kYﬁbﬃ[^d0_OYﬁbOaWbOYﬁMkYK[ XZ]gOdsZf=d `ﬁa dsYbO]k} P_OYpXZ]hXZYfkXZVP_OY6


























































































)\/ﬁ1 ﬁ gﬃIk/8|9MŁ#^F]  Z\[
@F6.	B6.6x1=ã2ﬁ8DÜ*&0/ﬁHyBi&-|,ﬃ 86C&8ﬃ6xp6x1
i/ﬁ0¸36RCF2B-<@06/\C'C0-0,./-^2B1&24=36
8ﬃ*^64£ ﬁ \Y (y\Ł F[ 'ﬃ y[7Y] sZ\[ﬃH
2B136w=ã2ﬁ86x/ﬁ,O¢C86Dä-0Hﬁ6x/ﬁ,ﬃ,z2FDGC*3-01&À36








1 ﬁfIk/89 -01=ã6.86x1&,z6 8ﬃ*&^6

=ã82FD #  cJ#  p2e#|H-0
,z2FDGCF2Bp6>É24=n)




























= 2ﬁ86x/ﬁ,O g   ﬂﬁ?K









































~|O  {4zKp~ =





















































zK,mdm bcd#!) %  poccm b	 cd# ) %pocd#!) %p 7 Ł#^ﬃ]k:

hLÈ-:=5/ﬁ1'> 2B1&<9 -:=
mdmG0 c]%  poccmG0  c]%p  c]%(p,7Ł|^ﬃﬃ]Z:

LTK6Bi36.864#*)30&X bÀ:g  ﬀﬂﬁ+L
-036Æp6.i24=#/ﬁ|F36RBWBi-^ -01W>36a'#'27,.,.*38ﬃ8ﬃ-013Ö-01 b FK
}






























L  : Ü: ?d%ﬂ (A
L   : ?dk  (A








L  : Ü: ?d%UA




L  Ü: ?dk  % A
L

Q<#lg() Ü: ? O% A
L"Ü: ?d%ﬂ k6A
L
+Q<#lg() Ü: ?d%ﬂ k6A
L  :  Ü: ? %UA









L  :  Ü: ? %UA
L  Ü: ?dk6A
LpL
E E
Q<#lg()! : ? q: %ﬂ käL A
L  Ü: ?dk  %UA
L
E)L
Q<#lg()! : ? q: %ﬂ käL A
L ﬂ: Ü: ?d%UA
L   Ü: ? k6A
LpL
E O
Q<#lg():  : ? % A
L"Ü: ?dk6A
LpL : ?d%) k&A
L
EDQ
Q<#lg():  : ? % A
L"Ü: ?dk6A
LpL  :  Ü: ? %UA
L   Ü: ? Ok&A
LpL
E R
Q<#lg() Ü: ?d%ﬂ k6A
L  :p:  Ü: ?dk6A
L Ü: ?d%UA
LpL  Ü: ?dk6A
LpL


































































































	 Ê( ﬀﬁﬃ  "
	 













ﬀ8 9  "
	 




























 Ê 'Ð  2% .Ñ
















































































































































~|O n{4{K F^] %

k \[7 QT^U* D $ Qig (y^[ C
E
Q<# Sg() Ü: ?d%UA
L 	Ü: ?dk6A
Locd# g ) : ?d%) (A











Locd#4)>%ﬂ Ucd#4)-k   V  q#)
O
Q<#lg()! : ?d% A
L"Ü: ?dk6A
Locd#4)! O% V    #)>k
ŁZZ' Q1g





































































8 9  "































































































































































¢& E-W,= -7,ﬃ 	 -7,W 





























  -0/S>36>&*,z-^2B1 24= # )*% = 82FD b¡KN~=1'>&6.6>
#
)  -01   >36CF6x1'>&Ý2B1Ú/
*'@p6.24=#36À/ﬁ*'DLC&-^2B1&24=
#
)  -01 K
















































mﬁ6.8ﬃﬃ-^2B1&24=q36  3Ih86>&*&,z-02B1/ﬁ1'>ﬀ24=q&6 3Ih86>&*,z-^2B1/H':Bi&6x1 365,z2B1p6I
k7*36x1&,z6À24=   C$-0.#2)  /ﬁ1'> 36C&86Dä-|24=#36 1~n$-0i#2)  86x#CF6x,z-<mﬁ6x<9&L
/86b>&6.9136> /ﬁ1&/ﬁ^2ﬁﬁ2B*<94K















































































































































  - 752+-   
ﬂ82(24=Ý24=Æ36 MIk/aU-^2FD ,ﬃ36D5/Ø24=t*m/v, /ﬁ1'>pq!/ﬁp2B1& 0cC824CF2B-^-^2B1&/ﬁ
^2ﬁB-|,.q24=,z2B1(p6aU )










~136P= 2B002Bi-01&C&8ﬃ2(24=  
	=F: 5L/ﬁ1'>   ﬁ 	7: 5Lx>36x132ﬁp636RC&8ﬃ6Dä-0p6/ﬁ1'>
36À,z2B1p6k(*&6x1&,z6À24= K


























^)  ﬁ 	(:  L
1~












   )>k







^)  ﬁ 	7: 5L
N~





^)  ﬁ 	7: 5L

C

